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1. Podstawy koncepcji — elementy planistycznego
puzzla - ramy prawne

Zagospodarowanie wod opadowych jest od lat przedmio-
tem intensywnej dyskusji. Czasem mozna wrecz odnie$¢ wraze-
nie, ze mnogos¢ konferencji, sympozjéw i publikacji powoduje
przesyt i zmeczenie tematem opadowym. Srodowisko naszych
inzynierdw majace swobodny dostep do wiedzy i doswiadczen
europejskich kolegéw jest w stanie planowac i realizowac¢ no-
woczesne projekty, odpowiadajgce aktualnemu stanowi tech-
niki. Jest w stanie, ale mogtoby wiecej, gdyby proces planistycz-
ny juz od etapu koncepcji urbanistycznej uwzgledniat zagospo-
darowanie wéd opadowych. Obowigzujgce ramy prawne, takie
dziatanie umozliwiajg, ale jest ono niekonsekwentne.

Trudno sobie wyobrazi¢ opracowanie efektywnej koncepcji
zagospodarowania wod opadowych bez powigzania jej z miej-
scowym planem zagospodarowanie przestrzennego (mpzp).
Szkoda, ze aktualna redakcja Ustawy o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym [1] nie poswieca tematyce wodd
opadowych i ekologicznej gospodarki wodnej naleznego temu
tematowi miejsca.

Wiecej uwagi wodom opadowym poswieca Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie przyjecia Planu przeciwdzia-
tania skutkom suszy. Sg to jednak wytyczne bardzo ogdlne.
Tez szkoda! (patrz rozdziat 3.3. PROPOZYCJE NIEZBEDNYCH
ZMIAN W ZAKRESIE KORZYSTANIA Z ZASOBOW WODNYCH) [2].

Jakoscig odprowadzanych do srodowiska wod opadowych
(wody powierzchniowe i posrednio podziemne) zajmuje sie
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Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlg-
dowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie na-
lezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi sciekdw,
a takZe przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wad lub do urzqdzen wodnych [3]. To dokument od lat wie-
lokrotnie krytykowany, nieprzystajacy do aktualnego stanu
techniki i dobrej praktyki projektowej.

Niniejszy artykut skupia sie na jednym tylko elemencie kon-
cepcji zagospodarowania wdod opadowych, a mianowicie na
dbaniu o zasoby wdéd podziemnych.

2. Zasoby wadd podziemnych, urbanizacja, zmiany
klimatu

Whptyw uszczelnienia terenu na odtwarzanie zasobow wad
podziemnych jest powszechnie znany (rysunek 1).

W Polsce okoto 70% zapotrzebowania na wode zaspokajajg
wody podziemne. Zatem dbatos¢ o ten zasdb jest egzystencjal-
nie dla nas wazny. Podaz wod podziemnych wedtug ponizej
cytowanej oceny wydaje sie zapewniona.

W Polsce rezerwy wod podziemnych sq znaczne, a w skali
kraju zuzywamy aktualnie jedynie okofo 22% dostepnych do
zagospodarowania zasobow. Jednakze od wielu lat wody pod-
zZiemne znajdujq sie pod rosngcq presjq spowodowanq cig-
glym wzrostem zapotrzebowania na wody o dobrej jakosci do
szeregu réznych zastosowan — do celéw pitnych, przemysto-
wych, rolniczych, w tym nawodnieniowych.” Jednak: ,Warto
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Rys. 1. Obieg wody na obszarze: a) uszczelnionym i b) naturalnym (MPI Group Sp. z 0.0. na podstawie Raportu Multiconsult Polska)



w tym zauwazyc, ze dla szeregu miast, miasteczek i wsi wody
podziemne stanowiq podstawowe Zrodfo zaopatrzenia
w wode” [4].

Ten zapewne usredniony, optymistyczny obraz zaktécajg
jednak lokalne prognozy o zagrozeniu nizéwka hydrogeologicz-
ng opublikowane przez Panstwowa Stuzbe Hydrogeologiczna

Pomimo tego optymizmu, tematu podazy wody pitnej
o DOBREJ jakosci nie wolno odpusci¢. Przywotajmy tu chocby
ponizszy gtos prof. Sadurskiego:

... hajwazniejszq kwestiq, ktorq powinnismy sie zajgc, jest
ochrona stanu chemicznego waéd podziemnych, czyli ich jako-
sci. To wtasnie na tym powinny sie koncentrowac wszystkie
programy dziatan w zakresie gospodarki wodnej” [5].

Dostrzegalne zmiany klimatyczne i zwigzany z nimi progno-
zowany wzrost zapotrzebowania na wode o odpowiedniej ja-
kosci musi sie przetozy¢ na adekwatny do sytuacji skoordyno-
wany proces planistyczny.

3. Wody podziemne w koncepcji zagospodarowania
wod opadowych — aspekt ilosciowy i jakosciowy

Celem koncepcji zagospodarowania wod opadowych,
w odniesieniu do wdd podziemnych powinno by¢:
1. ograniczenie poboru (konsumpcji) wéd podziemnych,
2. odnawianie zasobdw wdd podziemnych,
3. ochrona jakosci wéd podziemnych.

Przy czym wszystkie powyzsze priorytety nalezy traktowac
jako réwnie wazne!

Ograniczenie poboru (konsumpcji) wod podziemnych

Wykorzystanie wody opadowej zamiast jej odprowadzenia
do kanalizacji lub woéd powierzchniowych w sposdb oczywisty
przyczynia sie do ograniczenia poboru wody pitnej (w 70-80%
pozyskiwanej z wod podziemnych). Zgromadzona deszczowka

WODA, KTOREJ NIE MOZNA ZASTAPIC

Gotowanie i picie

/

Mycie naczyn @ 12 L
Higiena osobista G 50 L

8L

/\

lle wody
zuzywamy?

Woda uzytkowa
(woda deszczowa):

« sptukiwanie toalet
* pranie
* podlewanie zieleni

Rys. 2. Schemat systemu magazynowania i wykorzystania wod opadowych [11]

moze by¢ wykorzystywana do celow technologicznych w prze-
mysle (woda miekka), higienicznych, jako rezerwy wody poza-
rowej, itp. (rysunek 2).

Jakie oszczednosci wody pitnej, a takze pieniedzy, mozna
osiggng¢ wykorzystujac deszczdwke w indywidualnym gospo-
darstwie domowym przedstawiono na rysunku 3.

W aktualnej sytuacji klimatycznej (staty wzrost temperatury)
interesujgce jest wykorzystywanie wody opadowej do zraszania
zielonych dachdow lub podlewania terendw zielonych. W obu
tych przypadkach woda opadowa pozostaje w naturalnym
obiegu parujac lub wsigkajac w grunt.

Nie bez znaczenia jest w przypadku zasilania retencji
dachowej zgromadzong wodg obnizenie temperatury dachu,
co poprawia komfort pracy lub zmniejsza koszt klimatyzacji.

WODA, KTORA MOZNA ZASTAPIC
WODA OPADOWA

Sptukiwanie WC

\

40 L

Pranie i prace
porzadkowe

?7? 0 Podlewanie ogrodu

15L

‘ Woda, ktérg mozna zastgpi¢ woda opadowg po uzdatnieniu

Rys. 3. Przyblizone dzienne zuzycie wody przez jedng osobe w gospodarstwie domowym



Odnawianie zasobow wéd podziemnych

Urbanizacja w sposdb oczywisty zmienia naturalny obieg
wody i odcina wody podziemne od ich naturalnego zasilania —
wsigkania w grunt. Priorytetem uksztattowanych historycznie
systemdéw odwodnieniowych byty: ochrona przed zalaniem
i szybkie odprowadzenie wody opadowej poza tereny siedlisk
ludzkich lub terenéw upraw. Przyrost ludnosci, uprzemysto-
wienie, intensyfikacja rolnictwa oraz zmiany klimatyczne
wymuszajg zmiane sposobu podejscia do zagospodarowania
wod opadowych. O ile oczywiscie zalezy nam na statej podazy
wod podziemnych.

Zatem planujac nowa zabudowe nalezy przewidzie¢ rozsa-
czanie wod opadowych (rysunek 4). Konkretnie, plan zagospo-
darowania przestrzennego musi bazowac na rozpoznaniu geo-
logicznym. Wartosci konieczne do projektowania rozsaczania:
wspotczynnik filtracji kf, poziom wody gruntowe;j, zatozone lub
wymagane prawdopodobienstwo deszczu miarodajnego
(5 lub 10 lat) musza by¢ juz na tym etapie planowania (mpzp)
znane. Na tej podstawie nalezy rozstrzygnaé czy i jaka forma
rozsgczania jest mozliwa. W kolejnym kroku oszacowac nalezy
zapotrzebowanie na powierzchnie i przewidziec¢ lokalizacje sys-
temu rozsgczajgcego. To faza opracowania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Reszta to juz inzynieryjne rzemiosto i standardowe projek-
towanie. Narzedziem pomocnym w tej czynnosci sg kalkulato-
ry wspomagajgce wymiarowanie bazujgce na sprawdzonej
wytycznej DWA A 138-1 [6] lub wsparcie producentéw urzg-
dzen rozsgczajgcych.

Systemy rozsgczajgce sy powszechnie znane, poczawszy od nie-
cek, studni, skrzynek, tuneliitp. Ich wybdr zalezy od kontekstu tere-
nowego, architektonicznego czy kosztéw realizacji itp. (rysunek 4).

Coraz czesciej podejmowane lokalne dziatania, stricte re-
tencyjne, w formie szczelnych kanatéw czy zbiornikdéw reten-
cyjnych sg dla zasobdw wod podziemnych praktycznie obojet-
ne. Taka forma retencji, bardzo korzystna dla dynamiki prze-
ptywu, ochrony biotopdw rzecznych, itp. spowalnia sptyw wéd
opadowych z obszaru zlewni. Wody opadowe, ktore w stanie
naturalnym wsigkajg do gruntu odprowadzane sg jednak
w gtdwnej mierze do odbiornikéw powierzchniowych.

g =

Ochrona jakosci wéd podziemnych

Jako$¢ wdd podziemnych, stanowigcych podstawe za-
opatrzenia ludnosci w wode dotyczy nie tylko nas, takze
nastepnych pokoleri. Ramowa Dyrektywa 2006/118/WE [7]
zobowigzuje miedzy innymi do zapobiegania zanieczysz-
czeniom wod podziemnych. Aktualny stan prawny w Polsce
zdaje sie nie uwzglednia¢ dostatecznie stanu techniki.
Sptywy opadowe z terendw mieszkalnych, przemystowych,
drég czy innych powierzchni (np. boisk o nawierzchniach
z tworzyw sztucznych) emitujg spore ilosci metali ciezkich
i mikroplastiku.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku — Prawo wodne w art. 16
pkt 65 [8] wskazuje, ze urzgdzeniami wodnymi sg urzadzenia
lub budowle stuzgce do ksztattowania zasobéw wodnych lub
korzystania z tych zasobow. Systemow rozsgczajgcych w pod-
punktach a-j nie wymienia sie wprost. Niemniej jednak
powszechnie systemy rozsgczajgce traktowane sg jako urzadze-
nia wodne. Skutkuje to odniesieniem do § 17.1 Rozporzqdzenia
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadza-
niu do wad lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu
wdd opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzgdzen
wodnych [3].

Powyzsze rozporzadzenie wymienia jedynie dwa parametry
maksymalnych zanieczyszczen wéd opadowych jakie nie moga
by¢ przekroczone w odprowadzanych do systemoéw rozsgcza-
jacych wod opadowych: ropopochodne (15 mg/l) oraz zawie-
sine 0gdlng (100 mg/l). Wymogi te sg od prawie dwudziestu
lat niezmienione. Logiczne jest zatem, ze rozporzadzenie nie
uwzglednia zanieczyszczen metalami ciezkimi czy mikropla-
stikiem. Brak reakcji na te emisje oraz ,,zréwnanie praw” wod
podziemnych z wodami powierzchniowymi zdecydowanie ani
wodom podziemnym, ani nam nie stuzy.

Natomiast wytyczna DWA A 138-1 [6] kategoryzuje odwad-
niane powierzchnie w odniesieniu do parametru referencyjne-
go AFS 63 (ang. PM 63) odpowiadajacego zawiesinie o czast-
kach wielkosci ponizej 0,63 um. Wieloletnie badania wykaza-
ty, ze czgstki o tym rozmiarze odpowiedzialne sg za transport
metali ciezkich i ponadto przyczyniajg sie do kolmatacji dna
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Rys. 4. Przyktadowy system rozsgczania z tunelem Drainmax (zrédto: MPI Group Sp. z 0.0./ Intewa)
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uktadéw rozsaczajacych. Systemy filtracyjne poprawiajg
znacznie efektywnosé usuwania AFS 63 i mikroplastiku. Szcze-
goétowo procesy te sg opisane w Technologii Wody w nume-
rach 3/2023 (81) oraz 1/2024 (83) [9, 10] (rysunek 5).

Ponizszy przyktad ilustruje efektywnos¢ osadnika wirowego
sprzezonego z filtrem dla boiska o nawierzchni z tworzywa
(rysunek 6).

Stopien |
separator hydrodynamiczny Stopien Il
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Rys. 5. Elementy dwustopniowego sytemu oczyszczajgcego: stopien | separator
hydrodynamiczny Hydroshark, stopien Il filtr Hydrosystem

probka
nr 3

Rys. 6. Prébki wody: (nr 1) sptywajacej z boiska ze sztuczng nawierzchnia
w warunkach rzeczywistych przed przytaczeniem do rygoli (skrzynek
rozsaczajacych) i (nr 2 i 3) po dwustopniowym oczyszczeniu [10]

4. Podsumowanie

Jak zatem chronié¢ zasoby wéd podziemnych? Biorgc pod
uwage aspekt ,podazowo-popytowy”, nalezy wszedzie, gdzie
jest to mozliwe zasila¢ wody podziemne czystymi, wolnymi
od zanieczyszczen wodami opadowymi Projektujgc system
rozsgczajacy nalezy rozpatrywac go jako uktad sktadajacy sie
z segmentu oczyszczajgcego (osadnik, filtr) i rozsgczajgcego

(skrzynki, tunele, studnie) (rysunek 7). Urzadzenie oczyszczaja-
ce dobrane powinno by¢ w zaleznosci od przewidywanej emi-
sji zanieczyszczen z przytgczonej zlewni. Pomocne mogg tu by¢
tabele z wytycznej DWA-A138-1 [6]. Niestety nie sg one skore-
lowane z § 17.1 rozporzadzenia obowigzujgcego w Polsce [3].
Rynek oferuje szeroka game urzadzen do oczyszczania wéd
opadowych certyfikowanych w oparciu o wymogi wytycznej
DWA A 138-1, mozliwe jest zatem od zaraz ich stosowanie.
Niezaleznie od rozsgczanie projektowacd nalezy systemy wy-
korzystywania wod opadowych jako wody uzytkowej. To druga
linia posrednio, przez zmniejszenie konsumpcji, chronigca za-
soby wéd podziemnych (rysunek 8).
Podsumowujac, abstrahujgc od technicznych szczegétéw
z jednej strony wskazane jest dostosowanie ram prawnych do
stanu techniki z drugiej wtgcznie réwniezurbanistow i samo-
rzgdow do procesu planistycznego ksztattujgcego koncepcje
ekologicznego zagospodarowania wod opadowych.
Pamietajmy, ze woda to najwazniejszy i najbardziej strate-
giczny zaséb naturalny jaki jest nam powierzony.
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Rys. 7. Filtr usuwa zanieczyszczenia z doptywu do rygoli skrzynkowej [11]

Rys. 8. Zestaw z centralg deszczowa do wykorzystania wod opadowych
w budynki i ogrodzie (zrédto: MPI Group Sp. z 0.0.)
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Od lat dostarczamy kompleksowe systemy zagospodarowania wod opadowych - od zbiornikéw podziemnych
wykonanych z PE, przez tunele rozsgczajgce, po zaawansowane uktady pompowe, sterowanie oraz rozwigzania do
filtracji wody przed rozsgczaniem lub retencja.

Nasze rozwigzania wspierajg nie tylko lokalng retencje, ale tez odcigzajg kanalizacje deszczowa i poprawiajg bilans
wodny dziatek prywatnych, inwestycji publicznych i przemystowych.
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