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Projektowanie systemow oczyszczania wod opadowych
w Swietle wytycznej DWA-A 102

Jacek Nalaskowski,
Tobiasz Kowalak

1. Wytyczna DWA-A 102 — wstep

Obowigzujgca w Niemczech od 2020 roku wytyczna
DWA-A 102 [1] w sposdb kompleksowy nakresla strategie po-
stepowania w zakresie traktowania wdéd opadowych odpro-
wadzanych do wdd powierzchniowych. Jej praktyczny status
to ogdlnie uzanana reguta techniki. Oznacza to, miedzy inny-
mi, ze podmioty komunalne musza w oparciu o te zasady pro-
jektowad i realizowac zamierzenia inwestycyjne.

Konsekwencja wprowadzenia w 2ycie wytycznej
DWA-A 102 jest poszerzenie optyki planistycznej, takze w za-
kresie planowania przestrzennego, o proekologiczne dziatania
w dziedzinie gospodarki wodnej.

Podstawa ekologicznie zorientowanego projektowania jest
takie ksztattowanie tadu przestrzennego, aby planowana za-
budowa wptywata minimalnie na istniejgcg sytuacje hydrolo-
giczng (stan sprzed zabudowy). Celem systemu odwodnienio-
wego za$ jest maksymalne utrzymanie dotychczasowego bi-
lansu wodnego opisanego przez proporcje wsigkania (odbu-
dowa zasobow wad gruntowych), parowania (klimat) i sptywu
powierzchniowego.

Wytyczna reguluje takze szczegdétowo problematyke trakto-
wania wod opadowych dla systeméw kanalizacji ogdlnosptaw-
nej (zbiorniki retencyjno-przelewowe) oraz rozdzielczej —
w kontekscie jakosciowym. Obowigzujace dotychczas zalece-
nia DWA-M 153 [2] w zakresie traktowania wéd opadowych
zostaty zastgpione wytyczng DWA-A 102.

Wprowadzenie wéd opadowych do ziemi regulujg w Niem-
czech odrebne zasady (DWA-A 138). W tym zakresie wymaga-
na jest bowiem wieksza niz w przypadku wéd powierzchnio-
wych, troska o ochrone ich jakosci.

2. Wymogi stawiane urzadzeniom do oczyszczania
wod opadowych - stan prawny w Polsce

W Polsce wymagania dotyczace jakosci sptywéw wod desz-
czowych do wdd powierzchniowych reguluje ,,Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy od-
prowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do waéd lub do
urzadzen wodnych” — Dz.U. 2019 poz. 1311 [3].

Cytowany ponizej przepis dotyczacy jakosci wéd opado-
wych wprowadzanych do waéd jest powszechnie znany, a jego
brzmienie od 2006 roku praktycznie nie ulegto zmianie. Dla
przypomnienia jednak:

,§ 17. 1. Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte
lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzgce z zanie-
czyszczonej powierzchni szczelnej:

1) terendw przemystowych, sktadowych, baz transporto-
wych, portow, lotnisk, miast, drdg zaliczanych do kate-
gorii drog krajowych, wojewddzkich lub powiatowych
klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej
0,1 ha, wilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci,
jaka powstaje z opaddow o czestosci wystepowania je-
den raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci
nie mniejszej niz powstajgca z opadow o natezeniu
77 I na sekunde na 1 ha — mogq by¢ wprowadzane do
wdd lub do urzqdzeri wodnych, z wyjgtkiem przypad-
kow, o ktorych mowa w art. 75a ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. — Prawo wodne, o ile nie zawierajq substancji
zanieczyszczajgcych w  ilosciach przekraczajgcych
100 mg/| zawiesiny ogdlnej oraz 15 mg /| weglowo-
dorow ropopochodnych.

2. Wody opadowe lub roztopowe pochodzgce z powierzchni
innych niz powierzchnie, o ktérych mowa w ust. 1, mogq by¢
wprowadzane do wod lub do urzqdzer wodnych, z wyjgtkiem
przypadkow, o ktorych mowa w art. 75a ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. — Prawo wodne, bez oczyszczania [4].”

Prawo budowlane [5] stanowi zas, ze:

LJArt. 5. 1. Obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszcze-
gdlne czesci, wraz ze zwiqzanymi z nim urzqdzeniami budow-
lanymi nalezy, biorqgc pod uwage przewidywany okres uzytko-
wania, projektowac i budowac w sposob okreslony w przepi-
sach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasada-
mi wiedzy technicznej, ...”

Na marginesie tej kwestii, problemem dla ambitnego pro-
jektanta lub organizatora przetargu, moze by¢ sytuacja, kiedy
zasady wiedzy technicznej znacznie wyprzedzajg obowigzuja-
ce przepisy (np. rozporzadzenie). Jak sie wtedy zachowac? Te
kwestie pozostawmy jednak prawnikom.

3. Oczyszczanie wod opadowych w systemie
rozdzielczym — podstawa metody DWA-A 102

Czesci 1. i 2. wytycznej DWA-A 102 odnoszg sie do doboru
i wymiarowania urzadzen do oczyszczania sptywdéw deszczo-
wych kanalizacji rozdzielczej do odbiornika.

Procedura doboru i wymiarowania urzgdzen bazuje na po-
nizszych zatozeniach i parametrach.



3.1. Kategoryzacja powierzchni, z ktorych odprowadzane
sq wody opadowe i przyporzadkowanie
im obliczeniowego tadunku zanieczyszczen

Wytyczna dzieli powierzchnie na trzy kategorie. Powierzch-
nie kategorii | generujg sptyw niewymagajgcy oczyszczania,
powierzchnie kategorii Il powodujg umiarkowane zanieczysz-
czenie sptywajgcej wody, a powierzchnie kategorii lll powodu-
ja sptyw silnie zanieczyszczonej wody.

Wody sptywajace z powierzchni kategorii Il i Il muszg by¢
przed wprowadzeniem do odbiornika oczyszczone.

3.2. Parametr referencyjny AFS63

Okreslona w wytycznej skuteczno$¢ urzadzenia oczyszcza-
jacego mierzona jest sprawnoscig usuniecia ze sptywajacej
wody frakcji zawiesiny o granulacji mniejszej niz 63 um (AFS63
—ang. PM63).

Wieloletnie badania wykazaty, ze czastki o tym rozmiarze
(<63 um) odpowiedzialne sg szczegdlnie za transport uciazli-
wych dla wéd zanieczyszczen, gtdwnie metali ciezkich (Pb, Cd,
Zn, Cu) oraz mikroplastiku do srodowiska wodnego. Szczegéto-
we wyjasnienie tej kwestii, jak réwniez opis metodologii ba-
dan urzadzen oczyszczajgcych mozna znalez¢ w kwartalniku
Technologia Wody nr 3/2023 (81) [6].

Odwadnianym powierzchniom przyporzadkowane sg od-
powiednie jednostkowe tadunki AFS63 (tabela 1).

Tab. 1. Jednostkowe fadunki AFS63 w zaleznosci od kategorii powierzchni [6]

Kategoria Srednie stezenie AFS63 $redni roczny tadunek AFS63
powierzchni [mg/l] [kg/(ha-a)]
Kategoria | 50 280

Kategoria Il 95 530
Kategoria Il 136 760

Zatozono, ze urzadzenia powinny byc¢ tak dobrane, aby ja-
kos¢ wody po oczyszczeniu odpowiadata parametrom sptywu
jednostkowego z powierzchni kategorii | (w odniesieniu rocz-
nym i dla przyjetego generujgcego sptyw opadu 560 mm/a).

Czyli F_,<280kg/(ha-a), gdzie F_, oznacza tadunek AFS63
wyrazony w kg/(ha-a) na wyptywie po oczyszczeniu (rysunek 1).

0999 Objasnienia:

1 sumaryczny tadunek zanieczyszczen
sptywajgcy z powierzchni zlewni

2 podziat strugi doptywajacej
(dtawienie + przelew)

3 bypass — 10% tadunku omija separator,
przyjeto, ze sptyw ten odpowiada
kategorii |

@ : @ 4 doptyw do separatora (r,

5 separator o wymaganej sprawnosci ,n’

6 struga wody po oczyszczeniu przez
separator
7 odptyw do odbiornika

(bypass + wyptyw z separatora),
tadunek AFS63<280 kg/(ha-a)

<280kg/(ha-a)

Rys. 1. llustracja algorytmu doboru urzadzenia oczyszczajacego wedtug metody DWA-A
Do przeprowadzenia obliczen w zatgczniku A tabeli A.1 wy-

tyczna kategoryzuje powierzchnie zlewni w nastepujacy spo-
séb (wybrane przyktady):

Kategoria |

o dachy o powierzchni mniejszej niz 50 m? lub wiekszej, jesli nie s one
wykonane z materiatu niebezpiecznego dla Srodowiska wodnego,

o chodniki i osiedlowe drogi rowerowe,

0 wjazdy do garazy domoéw jednorodzinnych, place przydo-
mowe (jesli zabronione jest mycie pojazddw),

O mato uczeszczane parkingi (np. prywatne),

O drogi osiedlowe o ruchu sredniodobowym do 300 dziennie,

O torowiska o podbudowie z ttucznia w okreslonych sytuacjach.

Kategoria ll

O powierzchnie targowiskowe badz takie na ktérych organi-
zowane sg festyny i imprezy plenerowe,

o place i ulice w zabudowie mieszkalnej o sredniodobowym
ruchu od 300 do 15 000 dziennie,

o place i ulice w zabudowie przemystowej lub produkcyjno-
ustugowej o Sredniodobowym ruchu do 2 000 dziennie,

O torowiska o podbudowie z ttucznia w rejonach dworcéw,
placéw manewrowych,

0 dachy z udziatem od 20 do 70% materiatéw uciazliwych dla
$rodowiska wodnego.

Kategoria lll

o dachy z udziatem ponad 70% materiatéw ucigzliwych dla
$rodowiska wodnego,

O drogi i parkingi w terenach przemystowych o szczegélnym
potencjale silnych zanieczyszczen np. powierzchnie skfado-
wania i magazynowania,

O powierzchnie uzytkowania rolniczego np. garazowania ma-
szyn lub przetadunku zwierzat hodowlanych,

o parkingi o $Srednim obcigzeniu ruchem np. instytucji pu-
blicznych, centréw handlowych,

O torowiska o szczegdlnie duzym natezeniu ruchu, gorki roz-
rzgdowe (intensywne hamowanie), w przypadku stosowa-
nia herbicyddw do ograniczania roslinnosci na torowiskach,

O powierzchnie w bezposredniej bliskosci instalacji do utyli-
zacji Smieci i odpadow.

3.3. Wartos¢ sptywu krytycznego

Wytyczna DWA-A 102 zaktada sptyw krytyczny o wartosci
M = 151/ (s-ha). To sptyw, ktéry musi by¢ poddany oczyszcze-
niu, aby uzyskaé¢ wymagang sprawnosc¢ procesu oczyszczania —
w odniesieniu rocznym 90% objetosci opadu poddane jest
oczyszczaniu. Stosunek r, . do catorocznego opadu w zalezno-
sci od sptywu krytycznego ilustruje rysunek 2.

100 T
90
80 1
70 t
60
50 t
40 1
30t
20 t
10 1

0

(Vo /V,) 100 [%]

0 5 10 15 20
Sptyw krytyczny r, . [I/(s-ha)]

Rys. 2. Udziat objgtoéci opadu ponizej wartosci krytycznej (V) w odniesieniu do
catkowitej objetosci opadu rocznego (V) [QUELLE: LEUTANT, 2019]
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0,1 x 530 kg = 53 kg

1 ha, kategoria ll | 0,9/x 530 kg =477 kg 280 kg - 53 kg = 227 kg l 280kg
> | 477 kg - 227 kg = 250 kg }O >
530kg Natezenie
przeptywu
151/s N, = 47,6%

Rys. 3. Schemat do przyktadu obliczeniowego - zlewnia o powierzchni 1 ha, Il kategoria zanieczyszczenia

3.4. Algorytm projektowania systemu oczyszczania
sptywu powierzchniowego i doboru
urzadzenia oczyszczajacego (separatora)

Dla lepszego zrozumienia procedury prosty przyktad
liczbowy.

Zatdzmy zlewnie kategorii Il o powierzchni 1 ha. tadunek na
doptywie do momentu podziatu strugi wynosi zatem 530 kg
AFS63, do odbiornika wolno odprowadzi¢ 280 kg (co odpowia-
da kategorii I); (rysunek 3).

Podziat strugi dzieli ja na czes¢ odprowadzang bypassem
bezposrednio w kierunku odbiornika — tj. 10% tadunku klasy-
fikowanego do kategorii I. Zatem emisja tADUNKU przez by-
pass wynosi 0,1-530 kg =53 kg.

Doptyw tadunku (AFS63) do separatora jest zatem rdznicg
doptywu catkowitego tadunku minus bypass, czyli 530 kg—
53 kg=477 kg.

Dobrac zatem nalezy separator umozliwiajacy zatrzymanie
250 kg AFS63 z doptywajacego tadunku 0,9-530 kg=477 kg
tak aby nie przekroczyé sumy 280 kg AFS63, czyli maksymalny
tadunek po oczyszczeniu na separatorze wynosi 280 kg—
53 kg=227 kg.

Produktom separujagcym przypisany jest jednak nie tadu-
nek zatrzymany na urzadzeniu, ale jego sprawnosé n.

Z przedstawionego wyliczenia wynika, ze minimalna spraw-
no$¢ separatora powinna wynosi¢ 227 kg /477 kg=0,48. Pro-
jektujgc system oczyszczania nalezy zatem poszukiwaé urza-
dzenia o sprawnosci przynajmniej obliczonej. Odrobina rezer-
wy jednak nie zaszkodzi.

Powyzszy przyktad jest oczywiscie znacznym uproszcze-
niem. W przypadku miksu powierzchni o réznym stopniu za-
nieczyszczenia (np. kategorie Il i Ill) postepowanie jest jednak
podobne. Oblicza sie sumaryczny fadunek AFS63, a nastepnie
okreéla n_ dla urzadzenia.

Specyfikacje produktéw niemieckich zawierajg informacje
0 sprawnosci n wg wytycznej DWA-A 102. Na ich podstawie
projektant moze dla okreslonej wielkosci i kategorii zanie-
czyszczen dobraé odpowiednie urzadzenia oczyszczajace.

4. Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu byto przyblizenie zasad projek-
towania i doboru urzadzen do oczyszczania wod opadowych
w oparciu o niemieckg wytyczng DWA-A 102. Poniewaz na
polskim rynku oferowane sg takze produkty niemieckie i pro-
ducenci czesto sie do tamtejszych regulacji odwotujg [7], uzna-
lismy, ze warto fragment wytycznej odnoszacy sie do trakto-
wania wéd opadowych w zarysie opisac i skomentowac.

W warunkach polskich nie ma bezposredniego przetozenia
metodyki DWA-A 102 na konkretng praktyke planistyczna.
Wymagania stawiane systemom oczyszczania wéd opadowych
reguluje ,,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Ze-
glugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substangji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warun-
kéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do waéd lub do
ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych
lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych”— Dz.U.
2019 poz. 1311 [3].

Moze jednak ten niemajgcy naukowych ambicji tekst przy-
blizy kolezankom i kolegom praktykom, kierunek w jakim opra-
cowywana przez kilka ostatnich lat wytyczna DWA-A 102 po-
daza majac na celu ochrong srodowiska wodnego.
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